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In jeder Keimdrfise kann man im Schnitt die sog. verSdeten Kan/s 
chen sehen, welehe fast alles samenbildende Epithel verloren haben, 
und Kan/s mit mehr oder weniger bedeutenden Lficken in der Wand. 

Diese verSdeten Kan/~lchen sind schon mehrfaeh besehrieben worden, 
yon A. Maximo]] (1898) 16, Regaud (1901) 34, Spangaro (1902) 41, Kyrle 
(1910, 1920) 18, ~4, Slotopolsky und Schinz (1925) 40, Joseph Lehner (1924) 15 
und vielen anderen; es ist bisher aber noch nicht aufgekl/~rt, wie diese 
VerSdung, oder wie sieh einige Verfasser ausdriicken, ,,Depopulation" 
der Kan/~lchen zustande kommt und ob sic Ms eine normMe Ersehei- 
nung anzusehen ist oder sehon in das Bereich der Pathologie geh5rt. 

In letzter Zeit haben sieh eine groSe Anzahl Beobaehtungen ange- 
sammelt, welche auf eine sehr grol~e Empfindliehkeit der Keimdrfisen 
den versehiedensten Einfliissen gegeniiber hinweisen. Es geniigt die 
Erw/~hnung der Untersuehungen yon I. Gri]/iths (1893) 9, Herxheimer 
und Ho/]mann (1908) 12, Simmonds (1909 u. 1913) 8s,89, Weichselbaum 
(1910) t9, Adler (1914) 1, Steinach und Kammerer (1920) 4~, Goette (1921) s, 
F. A. E. Crew (1922) 6, C. Hart (1922) 11, Alb. Meyerstein (1922) is, 
N. Fukui (1923) 7, L. Nikolae/] (1923) 3~, W. H. Ste/ko (1924) 42, Medes 
Grace (1926) 17, H. Stive (1923--28) 4a-4~, G.I. van Oordt und H. C. van 
der Heyde (1928) 33 und anderer. Am leiehtesten und einfachsten w/~re 
es, alle diese VerSdungserscheinungen der Kan/~Ichen versehiedenen 
Einfliissen auf die Geschlechtsph~re des betreffenden Individuum zu- 
zusehreiben. Die MSglichkeit ist jedoch nieht ausgesehlossen, dal~ vieles, 
was yon den Untersuchern als Ergebnis der Einwirkung dieses oder 
jenes Umstandes angesehen wird, tats/~ehlieh auch vollkommen normalen 
Driisen eigen ist. Es ist mSglich, dal~ vieles, was einfaeh als Ersehei- 
nungen yon Degeneration oder Atrophic erkl/s wird, in Wirkliehkeit 
ein, nur dureh die Umst/~nde des Versuehs fibertriebener, normaler, 
physiologischer Vorgang ist. 
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Seit den Arbeiten Brancas (1911--1928) 8,4 hat sich die Meinung 
verbreitet, dal3 die Keimdrfise des Menschen sich vom Hoden des Tieres 
dadurch unterscheidet, daf3 sic in ihrem feinsten Bau viel mehr Spuren 
fiberstandener Einflfisse tr~igt, und sich daher durch viel ungleich. 
m/~Bigeren Bau auszeichnet. Dieser Ansicht stimmen unter den neueren 
Forschern Slotopols/cy und Schinz (1925) a~ bei, in deren Arbeiten aueh 
die Hoden yon Menschen dem Tierhoden gegenfibergestellt werden. Es 
war jedoch yon Interesse aufzukl~ren, ob tats~chlieh solch grol]er Unter- 
schied zu beobachten ist oder ob diese , ,Buntheit" und Unregelm~Bigkeit 
im Bau auch dem Tierhoden eigen ist. 

Aul3erdem besch~ftigten sieh die Untersueher, we]che die VerSdung 
des Kan~lchen im tIoden beobachteten, fast gar nicht mit dem Mecha- 
nismus dieser VerSdung; diese Frage ist jedoch an und ffir sich yon Be- 
deutung, auBerdem ist sie noch eng mit einer anderen Frage verbunden, 
der Frage, warum das samenbildende Epithe], ungeachtet der fort- 
w~hrenden funktionellen Schwankungen im Grade der Anf/illung des 
Kan~lchens, auf dem Bindegewebe der Wandung dauernd haften bleibt 
und nicht abrutscht. In anderen Epithelen haben wir Briicken, welehe 
die Zellsehichten untereinander verbinden, und in den Zellen der Basal- 
schicht besondere Wurzeln, mittels welcher sic dem darunterliegenden 
Bindegewebe anhaften. Im I~ebenhoden, wo in den Kan~lchen aueh 
grol~e funktionelle Volumver~nderungen stattfinden, haben wir ein 
verwickeltes, weites Fu[~wurzelsystem (s. Nemilo//, 1926) al. Auch in 
den G~ngen der Milchdrfise, welche bei Lebzeiten bald durch das Sekret 
geschwellt wird, bald zusammenf~llt, sind solche Haftungswurzeln be- 
schrieben (Irene Richter, 1928) aS. In den Hodenkan~lehen werden an 
das Epithel in betreff des tIaftens an den Wandungen, abh~ngig yore 
Grade der Samenbildung, yon seiten der funktionellen Volumschwan- 
kungen nicht weniger grol~e Forderungen gestellt, als dem Epithel der 
Milchg~nge oder demjenigen des Ductus epididymidis, und, trotzdem 
keine Ful~wnrzel oder Brficken vorhanden sind, halten die Zellsehichten 
fest an der Wand, die Zellen gehen aus einer Schicht in die andere fiber - -  
yon der Peripherie zum Zentrum des Kan~lchens, und nur in einigen 
Kan~lchen scheinen sie yon der Wand losgelSst, wodureh das Kan~lehen 
vollkommen oder teilweise verSdet erscheint. 

Alle diese verSdeten Kan~lchen, ohne jeden Vorbehalt, als Atrophie- 
crscheinungen des I-Iodens, welche so bis ins einzelne yon Spangaro 
(1902) al studiert wurden anzusehen, sehien uns yon Beginn an nich~ 
richtig, da solehe Kan~lchen immer in den Hoden vSllig normaler Tiere 
zu linden sind. Wir stellten uns die Aufgabe einer ausffihrlichen Unter- 
suchung der verSdeten Kan~lchen an verschiedenen Tieren, der Auf- 
kl~rung der H~ufigkeit dieser Erscheinung in verschiedenem Alter uncl 
physiologischem Zustand, der ausffihrlichen Verfolgung des Depopu- 
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lationsvorganges der Kan~lchen, und der Aufklarung der l~rage, inwie- 
fern diese Erseheinung als normal angesehen werden kann, und nieht 
yon der Bearbeitungsweise des Objekts abhangt. Diese Fragen sehienen 
uns yon Bedeutung, da die Biologie des Hodens in neuester Zeit nicht 
nur Histo]ogen, sondern auch Physiologen, besonders Endokrinologen 
beseh~iftigt, wobei der Hoden oft in Versuehen eine Art  Testobjekt 
bildet, und auf Grund seines Strukturverh~ltnisses aueh Schliisse 
in Hinsieht der Physiologie gezogen werden. Es ersehien uns daher 
zweekmaBig, aueh im Bau des normalen Hodens diejenigen Einzelheiten 
aufzuklaren, welchen bisher wenig Aufmerksamkeit gesehenkt wurde. 

Untersuchungsobjekte und Methoden. 

Als Untersuchungsobjekte dienten uns haupts~chlich t toden yon 
Hunden, Katern,  I-Iengsten, Ebern, Stieren, Kaninehen, Meerschwein. 
Chen, l~atten nnd M~usen, 

Die Hoden der I-Iengste, Stiere und Eber erhielten wir noch lebens. 
warm vom Sch]achthaus in Leningrad, wobei wir naeh MSglichkeit An- 
gaben iiber Alter und physiologischen Zustand der betreffenden Tiere 
sammelten. Es war unmSglieh, diese Angaben zu iiberpriifen; wit 
mul~ten uns mit dem Zeugnis der Besitzer nnd der Sehls begniigen. 
Betreffs der Hunde, Kater  und Laboratoriumtiere konnten wit eigene 
Beobachtungen fiber Alter und physiologischen Zustand, mehr objek- 
t iver Art, machen. Im ganzen wurden yon uns die Hoden yon 45 Katern  
untersucht, yon verschiedenem Alter, in versehiedenen Jahreszeiten 
und bei versehiedenem Ern~hrungszustande fixiert. Das Material der 
yon uns untersuchten 16 Hunde zejchnete sich auch durch grol3 e Mannig. 
faltigkeit aus. Wir hat ten ganz junge, nicht gesehlechtsreife Hunde 
und aueh alte, y o n  11 und 15 Jahren. Bei einigen wurden die Hoden 
in der Ruhezeit, bei anderen w~hrend der Brunstzeit entnommen. 
Aul~erdem untersuchten wir die Hoden yon 4 Hengsten, 8 Stieren, 
3 Ebern, 12 l~atten, 5 Mgusen, I0 Kaninchen und 8 Meersehweinchen, 
wiederum versehiedenen Alters und in versehiedenen physiologisehen 
Zustiinden. Wir untersuehten auBerdem alle zu versehiedenen Zeiten 
und Zweeken (grSl]tenteils unterriehtlichen), verfertigten Hodenpriiloa- 
rate, welohe uns aus den Kabinetten ffir Cytologie und Physiologisehe 
I-Iistologie der Leningrader Universitgt und in der Anatomisehen und 
gistologisehen Abteilung des Landwirtschaftliehen Institutes in 
Leningrad zur Verffigung standen. 

Um festzustellen, ob Hungern auf die Ver6dung der Hodenkanalchen 
EinfluB hat, entzogen wir den Katern  das l~utter (Wasser wttrde ge. 
geben), und hielten sie nieht in K~figen, sondern in gut geliifteten und 
hellen l~umen ,  urn ihnen die normale Bewegung zu verschaffen, w i r  
erzielten So einen Gewiehtsverlust yon 34--43%, wonaeh die Tiere 
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get6tet und die t toden zur Untersuchung entnommen werden. Um den 
Einflul3 der geschlechtlichen Erregung auf die Keimdrfise zu erforschen, 
wurden m~nnliche Kaninchen und Rat ten in K~fige mit briinstigen 
Weibehen gebracht, wobei das Weibchen durch ein Gitter yon den 
m~tnnlichen Tieren getrennt war und die Tiere nicht in Beriihrung 
kommen konnten. Um Stockungserscheinungen des Samens in den 
t toden zu untersuchen, wurden Kater, Hunde, Kaninehen und Meer- 
sehweinchen einseitigen Operationen nach Steinach (Samenleiterunter- 
bindungen) unterzogen; nach verschiedenen Zeitr~umen wurden so- 
wohl die operierten, als aueh die Vergleichshoden herausgenommen. Es ist 
selbstverstgndlich, dag bei allen diesen Vorggngen die genauesten 
Beobachtungen niedergeschrieben wurden, was uns nachher die MSglich- 
keit gab, das mikroskopische Bild mit dem entsprechenden physiolo- 
gischen Zustand in Zusammenhang zu bringen. 

Dank der Liebenswfirdigkeit Prof. Wos~ressenslcys (Twer, jetzt 
Suehum) erhielten wir ein Stiiekehen ttoden, welches bei einem Manne 
15 Monate nach der Steinach-Operation, bei einer zweiten Verjiingungs- 
operation (nach der Uberpflanzungsmethode) entnommen wurde. Aul]er- 
dem erhielten wir yon Prof. Woskressensky beide Hoden eines Mannes, 
an welchem beide Verjiingungsoperationen ansgeffihrt waren und welcher 
nachher an Myokarditis starb. 

Da unser Ziel nicht allein das Studium der Ausdehnnng des Depopulations- 
prozesses der Hodenkanglchen und dessen biologische Bedeutung war, sondern 
wir verfolgen wollten wie dieser Vorgang vor sieh geht und wie wir uns, sozusagen, 
den Mechanismus des Abfalls des samenbildenden Epithels vorzustellen haben, 
verwandten wir die verschiedensten Fixierungsmethoden: mit Zenkerscher Flfissig- 
keit, mit Zenker-Formol, 10% Formalin, Alkohol mit Formalin, Chromessig- 
mischung, nach Carney, Branca, Sublimatessigs~ure, der Chromosminmmethode 
naeh Flemming und Schampy und der Flfissigkeit nach Lenhosselc und Regaud. 
Die Stfickehen wurden teilweise in Celloidin, zum Teil in Paraffin oder in Celloidin- 
Paraffin eingebettet. Die Schnitte wurden yon 5--10 und mehr/~ Dicke, je naeh 
der Bestimmung des Pra, parates, mittels Mikrotom, gemacht. In einigen :Fallen 
wurden Totalschnitte yon 15--20 tt Dicke gemaeht. Die Schnitte wurden gefarbt 
mit: 1. Hgmatoxylin (B6mers oder Ehrlichs) mit naehfolgender Farbung durch 
eine Protoplasmafarbe; 2. Eisenh~matoxylin naeh Heidenhain, zum Teil allein, 
zum Tell mit Lichtgrfin oder Bordeaunachfgrbnng; 3. nach Blochmann; 4. nach 
Mallory; 5. Phenosafranin und Liehtgrfin; 6. naeh Altmann oder Kull (naeh 
vorheriger Fixierung naeh Champy). 

Untersuchungsergebnisse. 
Das Bild des Abfallens des samenbildenden Epithels und der VerSdung 

der Samenkan~lchen wurde in allen unseren Pr~paraten beobachtet, 
jedoeh nieht in gleiehem Mal]e. In  einigen Keimdrfisen finden wir meh- 
rere verSdete Kan~tchen fast in jedem Gesiehtsfeld des Mfl~roskopes, 
in anderen mul~te man manehmal mehrere Gesiehtsfelder, manehmal 
sogar mehrere Schnitte einer Keimdriise durehsehen, um auf Kan~lchen 
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mit merklicher ,,Depopulation" zu stoBen. Jedoch hatten wir keine 
einzige Keimdriise, in welcher bei aufmerksamer Untersuchung keine 
ve}Sde~en Kan~lchen zu linden waren. Uns kam zuers~ der Verdacht, 
dal] dieser Zerfall der Kani~lchenw/inde ein Kunstproduk~ sei und yon 
irgendwelchen ungtinstigen Bedingungen bei der Bearbeitung des Pr/i. 
parates abh/~nge. Es ist allbekannt, dab bei nieht ganz frisehen Hoden 
oder schlechtgelungener Fixierung derselben das Epithel fast in allen 
Kan~lchen vollkommen aufge]ockert oder teilweise in die Kan/~lchen- 
lichtung abgefallen erseheint. Auf~erdem ist es schwer, ein anderes, gegen 
mechanische Einwirkung gleich empfindliches Objekt zu finden, wie 
die Keimdrfise. Man kann sie leicht bei unvorsichtigem Herausnehmen 
zerquetsehen; bei einigen Tieren (Kaninchen, Ratten) ist das Paren- 
chym der Keimdrfise so welch, dab sie bei Einschnitten fast ausfliel~t. 
Es ist klar, daI~ man solchen mechanisehen Einfliissen auch eine gewisse 
Rolle im Zerfall der Wandungen der Tubuli contorti zuschreiben muir. 

Wie wir jedoch die Methoden der Bearbeitung und besonders der 
Fixierung der Keimdrfisen auch wechselten, es gelang uns nicht, aueh 
nur eine Keimdrfise zu linden, in welcher die YerSdungserscheinungen 
nicht zu beobachten waren. Immer, bei der vollkommensten Fixierung, 
waren unter schSn erhaltenen gewundenen KanMchen solche zu linden, 
welche dieses oder jenes Stadium der Depopulation aufwiesen. Auch die 
Ausschneidungsweise des Stfickchens aus dem Parenchym der Keimdriise 
spielt keine Rolle. Bei der allergrSi~ten Vorsicht im Ausschneiden er- 
scheint ein gewisser Prozentsatz der Kan/~lchen verSdet. Wit versuchten 
es, grSBere Stfickehen auszusehneiden und, nachdem sie in der Fixier- 
flfissigkeit ein wenig fester geworden waren, mit scharfem Rasiermesser, 
aus deren Mitre kleinere Stfickehen zu schneiden und dieselben dann 
welter zu fixieren. Wit erhielten dennoch dasselbe Bild einzelner, einer 
VerSdung unterworfener Kan/~lchen, unter schOnen vollkommen er- 
ha~tenen Tubuli contorti. Mit hSchster Vorsicht, jede Beriihrung des, 
Parenchyms vermeidend, sehnitten wir Xeimdrfisen bei Ratten, Mi~usen, 
Meerschweinchen und Katern aus und fixierten sie im ganzen in solehen 
Fliissigkeiten, welche schnell in das Objekt eindringen. Jedoch auch 
in solchen Totalpri~paraten wurde immer VerSdung der Tubuli contorti 
gefunden. Ein Zusammenhang Zwischen der Art der Ausfiihrung des 
Aussehneidens und tier Fixierung des Objektes und der Menge der ver- 
5deten Tubuli eontorti konnte nieht festgestelIt werden. Entweder war 
das Pr/~parat sehtecht fixiert, und dann konnte man das an allen Teilen 
der Keimdriise bemerken (in diesen F/~llen war in allen Kan/~lehen ohne 
Ausnahme das samenbildende Epithel mehr oder weniger zerstSrt), oder 
wir erhielten das gewShntiehe Bild verSdeter zwisehen normalen liegen- 
der Kani~lehen, und in diesen F/~llen waren alle Teile der Hoden gut er- 
halten. 

Virchows hrchiv. Bfl. 276. 3 
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Wit erwogen den Gedanken, ob nioht das Bild der Ver6dung der 
Kanglohen dadureh entstehe, daft die peripheren Schiehten eines sogar 
kleinen Stiiekehens sieh immerhin in ~nderen Fixierungsbedingungen 
befinden als das Zentrum des Stfiekohens, and dab der Fixierungsgrad, 
weleher fiir die mittleren Teile geniigt, zur {Jberfixierung und Verun- 
staltung der St~ukt~r der guBeren Teile fiihren konnte. Daher unter- 
suehten wit, wo solehe ver/~deten Kanglehen in gr6Berer Zahl zu linden 
sind: in der Peripherie oder der Mitre des Stiiekehens. Aus einer groften 
Anzahl Pr~iparate wurden 16 ,,aufs Geratewohl" genommen und in 
ihnen die Zahl der ver6deten Kanalehen in den peripheren Teilen und 
in der Mitre des Praparates gezahlt. Wit erhielten folgende Zahlen: 
128 Sehnitte ver6deter Nanglehen erwiesen sieh in der Peripherie und 
158 im Zentrum des Priparates, AuBerdem waren neben ausgezeiehnet 
erhaltenen Kan~lehen mehr oder weniger ver6dete enthalten, und oft 
konnte man bei L/tngssehnitten der Kanglehen auf einer Seite gut er- 
haltenes Epithel, auf der anderen Seite Streeken mit abgefallenem 
Epithel beobaehten. 

Endlieh kann man bei Vergleieh soleher ver6deter Kanglehen mit 
sehnell fixierten Tubuli eontorti, oder mit solehen, welehe nieht in 
frisehem Zustande, sondern sehon mit postmortalen Verinderungen 
fixiert wurden, klar sehen, daft hierbei der Meehanismus der Zerst6rung des 
samenbildenden Epithels ein vollkommen anderer ist, and daft das dabei 
erhaltene Bild dem Bilde der normalen Depopulation gar nieht gleieht. 

Uns, die wit uns speziell mit dieser Frage besehiftigten und von diesem 
Standpunkte aus eine groGe Anzahl Praparate bei versehiedenster Be- 
arbeitung, entnommen unter versehiedenen physiologisehen Bedin- 
gungen des Objektes bei Lebzeiten, untersuehten, bleiben keine Zweifel, 
daft die VerSdung der Kaniilchen kein Kunstprodulct, l~ein Bearbeitungs. 
[ehler i~t, sondern den Ausdruc/c normaler Vorg(inge vorstellt, die in jeder 
Keimdriise statt/inden und von tie[erer bioloqischer Bedeutunff sin& ])as 
Bild der ver6deten KanMchen geh6rt nicht einem bestimmten Tell der 
Keimdriise an, es ist, wie aUS Totalschnitten der Hoden ersichtlich, im 
ganzen Pr~parat anzutreffen, sowohl in den Tubuli contorti, in der N/~he 
der Rete testis, als auch in der Mitre oder in der Nihe der Tunica albu- 
ginea testis, jedoch zwischen verschiedenen Individuen sind, wie wir 
schon frfiher bemerkten, groGe Unterschiede zu beobachten. 

Wie sehen diese ver6deten Kan~lchen aus ? Sie sind yon groBer 
Verschiedenartigkeit; bei der ])urchsicht einer grogen Anzahl Prgparate 
gelingt es jedoeh zu bemerken, dab diese ,,Buntheit" des Bildes nut 
dadurch entsteht, dal3 wit eine t~eihe Stadien ein und desselben Vor- 
ganges vor uns haben. Bei aufmerksamem Studium einer Reihe ver- 
6deter Kanilchen bemerkt man, dab der Vorgang immer gleich verl~uft, 
dutch gleiche Stadien, dab jedoch der Grad der Ver/inderung verschieden 
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ist. In  einigen Fallen ver]auft der Ver6dungsvorgang schnell und 
stfirmisch und ergreif~ die ganze Dicke des samenbildenden Epithels der 
be~reffenden Strecke des Tubulus contortus, in anderen Fallen wird das 
samenbildende Epithel ]angsam weggeschwemmt oder rutscht schichten- 
weise herab, und die Wand des Kanalchens wird immer mehr und 
mehr arm an samenbildenden Zellen. 

Man  kann somit 2 Typen der Depopulation der Samenkanglchen 
feststellen, welche wir einzeln betrachten wollen. 

Abb.  1. L Typus tier VerSdung der Samenkan~ilchen. Tell des Schnit tes  eines verSdenden Xanglchens .  
I Ioden  eines 4j~ihrigen Stieres. ~ ix i e r t  m i t  Zenker-Formal in .  Mit  t te idenhain- t t~ imatoxyl in  gefitrbt. 
Pa ra f f in schn i t t  yon  5 t~ Dicke. 1 = Membrana  propr ia  des Samenkan~lchens;  2 = S t r a t u m  Sertolii 
3 = Xe rne  des S t r a t n m  Sertolii; 4 = abgefa]lene Zellen des spermogenen ]~pithels. Mittels  Zeichen- 

a p p a r a t  (F i rma  Zeiss) gezeichnet. Zeiss. Obj.  E. Ok. 2. 

I. Typus der Depopulation oder VerSdung der Samenkanalchen 
is~ in Abb. 1--4 abgebfldet. Abb. 1 und 2 stellen ein Tubulus con- 
tortus eines s~arken 4jahrigen Stieres dar, welcher im Leningrader 
Schlachthaus get5tet wurde. Vor der Schlachtung stand er mi~ einer 
groBen Anzahl Kiihen und Ochsen zusammen. Augenscheinlich mu~te 
er sich einer geschlechtlichen Betatigung wahrend mehrerer Tage ent- 
halten, wobei er aber geschlechtlicher Erregung unterworfen war. Diesen 
Umstand mu• man in Betracht ziehen, da Stiewe (1928) a6 unlangst 
sehr anschaulich bewies, da[~ die An- oder Abwesenheit yon weiblichen 

3* 
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Tieren Einflug auf das Bild des feinsten Baues der Kan/~lchell des m/~nn- 
hchen Tieres hat, und dab die Kaniilehen der Tiere, welche nieht der 
Wirkullg gesehleehtlicher Reize ullterworfen sind, eill gallz anderes Aus- 
sehen haben, als die Kanglchen der Tiere, welehe in der Nghe yon weib- 
lichen Tieren gehalten wurden, unter Umstiillden, die den Eml0fang 
sexueller ,,Signale" yon ihnen m6glich machen. Die Keimdriisen des 
betreffenden Stieres waren prall geschwellt, der Duetus epididymidis 
war wal l  gefiillt mit kr~iftig bewegliehen Samenzellen. 

Abb. 4, welehe denselben Ver6dungstypus darstellt, wurde naeh der 
Keimdriise eines erwaehsenen Hundes, welcher vollkommen gesund 
ulld auf der HShe der gesehleehtlichell Reife war, gezeiehnet. An Abb. i 
ist es gut bemerkbar, dab das Kalliilehen eill gallz ungew6hnliches Aus- 
sehen hat. Das gauze samenbildende Epithel ist, wenn der Ausdruek er- 
laubt ist, yon der Wand abgesprungen und fiillt in Gestalt einer ge- 
dr~ngten Zellmasse das gauze Lumen des Xan/ilehens an. Die ver- 
sehiedenen Generationen der spermogenell Zellen sind vermiseht in 
einen Zellenbrei, in welchem man sowohl relic Spermie n a l s  auch Sper- 
matiden, Spermioeyten und Spermigonien unterscheiden kann. I-Iier 
und da silld doppel- und vielkernige Zellen zu sehen. Manehe Zellen 
sind noeh in versehiedenen Stadien der Karyokinese, was allein sehon 
beweist, dab der Vorgang des Zerfalls der Sehiehten des samenbildenden 
Epithels sieh auf die ganze Dieke der Walld mit grol3er Sehnelligkeit 
erstreckt hat. Die tliillder des Stratum Sertolii, deren syneytieller Bau 
Mar hervortri t t ,  erseheinen versehwommen nnd zerfressen und haben 
bei diesem Typus der Ver6dullg der Kalliilehen immer unregelmgl3ige, 
versehwimmende Umrisse. Die Dieke des Stratum Sertolii ist in diesen 
F/illen immer sehr unbedeutend. Dabei weist das Kanglehen, aul~er 
dieser Lageveranderung der samenbildenden Zellem keine anderell Ver- 
~Lnderungen auf. Die Membralla loropria erseheint nieht verdiekt, wie das 
bei experimentell erzeugter Degeneration der Samenkanglehen oder bei 
Altersatrophie der Fall ist. Das Kanglchen ist llieht im geringsten ge- 
sehrumpft oder zusammengczogen und ist der Gr6Be und den Umrissen 
naeh allen anderen Kan~lehen des Pr/~loarates, mit normaler Lagerung 
des samenbildenden Epithels, vollkommen gleieh. 

Auf Abb. 2 sieht man den Anfang der Abl6sung der samenbildenden 
Zellell. Die Zeichnung stellt eill allderes Kan~lchen desselben Stieres 
vor. Rechts beginnt die oberste Sehieht der Spermatiden sich ein wellig 
zu leekern und sieh yon der Masse des samenbildenden Epithels abzu- 
hebell, an der linkell Seite der Zeiehnung sieht man, dab eine l~eihe 
Sehichtell sieh yon der Wand losgel6st hat  und in einzelne, nicht mehr 
verbundene Zellen zerfallen ist. 

Fiir den besehriebenen Typus der Ver6dung ist die gleichzeitige Ab- 
spaltung einer Menge Sehiehten eharakteristiseh, was zu einer Anhi~u- 
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lung einer dichten Masse verschiedener Stadien des samenbildenden 
Epithels im Lumen des Kan~lchens fiihrt. Allmghlich tritt dann diese 
Masse dureh die geraden Kan~lehen und Rete testis in die Epididymis, 
und der ganze ausfiihrende Weg ist mit solchen, teilweise sehon in Zer- 
fall befindlichen, Zellen angeffillt. 

Abb. 3, welehe bei kieinerer VergrSgerung ein Kangtehen desselben 
Stieres abbildet, stellt das Stadium dar, welches dem auf Abb. 1 ab- 
gebildeten folgt. Hier sieht man, dab die Masse der Zellen sehon be- 

Abb. 2. I .  Typus tier Verddung der Samenkaniilchen. Anfang des Prozesses des Abfalles des samen- 
bildenden Epithels. Links: Anfang des Abfaliprozesses, rechts is t  die Lagenmg tier Schichten noch 
nnversehr~ und nut die oberste Reihe der Spermatiden erschein~ ein wenig atffgelockert, l~odeneines 
4~,hfigen Stieres. Mit Zenker-Formol fixieTt. Gef~i~bt mi t  Hhmatoxyl~n tteidenhain. Paraffin- 
schnitt, Dicke 5 u. 1 = abgefallene Schichten samenbildenden Epithels; 2 = 8permatiden, welche 
anfangen sich yon den darlmterliegenden Schichten abzulSsen; 3 = Spermiocyten; 4 = Xerne des 

Stratum Sertolii. Gezeichnet mit  Zeiss-Zeichenapparat. Zeiss. Obj. ]L Ok. 2. 

deutend verringer~ ist, da ein grol~er Tell sehon welter vorgeriickt ist. 
Von dem Stratum Sertolii ist eine gauze diinne Schicht mit unregel- 
m~ftigen zerfressenen R~ndern fibriggeblieben. In dieser diinnen Schicht 
sind jedoch die Kerne der einzelnen Spermogonien (Archispermioeyten) 
bemerkbar, welche naehher das Material zur Regeneration des Samen- 
kanglchens bilden. Die Wand des Kanglehen bietet, wie auch in den 
anderen F~Ilen, keine Zeiehen einer wirklichen Degeneration oder Atrophie 
dar. Sie ist auch hier nicht gesehrumpft oder zusammengezogen, ihr 
bindegewebiger Teil weist keine Neigung zu Verdickung auf. 
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Abb. 3. I. Typus tier Verddung eines Samenkan~lehens. Hoden 
eines 4ji ihrigen Stieres. F ix ie r t  mi~ Zenker-Formalin.  Gef~rbt 
mit IIima%oxylin ] teidenhain.  Paraffinschnitt 5 ,~ Dicke. I -- 
S t ra tum Sertolii; 2 = Kernc des S t ra tmn Sertolii ;  3 = Anh~u- 
lung abgefaIlener Zellen des samenbildenden Epithels.  3 l i t  Zei- 
chenapparat  Zeiss gezeichnet. Zeiss. Obj. 4,0 m m  und  Ok. 2. 

Bei dem I .Typus der 
Kanilchenver6dung 

geschieht derAbfall des 
samenbildenden Epi- 
thels so schnell, dag 
man  yon einem Ab- 
reiBen der Schicht yon 
der Wand sprechen 
kann. Dieses Abreigen 
oder ,,Abspringen" des 
samenbildenden Epi- 
thels wird immer yon 
einer Verletzung des 
St ra tum Sertolii beglei- 
tet. Die kolloidale 
Masse ihrer Brotoplas- 
ma erscheint wie ab- 
gel6st - -  sowie eine 
diinne Celloidinsehieht 
in Nelken61 gehalten 
erseheinen wiirde. Die 
R~nder einer solehen 
Celloidinsehieht in Nel- 
ken61 sehen gerade so 
unregelm/~Big und mit  
Ansgtzen und Vor- 
s plfingen versehen aus, 
wie die R inder  des 
S t ra tum Sertolii, naeh 
dem Abspalten der sa- 
menbildenden Zellen. 
])as ist sehr deutlieh 
auf Abb. 4 ersiehtlieh, 
wetche den Schnitt  des 
Hodens eines gesunden 
Hundes bei Immer-  
sionsvergrSBerung vor- 
stellt. In  diesem Ka- 
n/ilchen sind, wie Abb. 4 
zeigt, ganz wenige ein- 
zelne samenbildende 

Teile 7 iibriggeblieben, zerfallende Spermien 9 und, augenscheinlich, Zerfall- 
p r o d u k t e  des samenbildenden Epithels s. Infolgedessen sind die l%/inder 
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des Stratum Sertolii deutlieh sichtbar, und man siehf, daf~ yon ihr star 
ein ganz diinnes Streifchen iibriggeblieben ist. Fast  nur der Teil des 
Protoplasmas, welcher unvermittelt  den Kernen anliegt.: In diesem 
diinnen t~and des Stratum Sertolii sieht man jedoch Spermiogonien, 
deren Kerne sich scharf yon den Kernen des Stratum Sertolii abheben, 
wie durch ihre Ausma$e, so auch durch ihr Chromatinreichtum. 

Abb. 4. [. Typus de~" SamenkandilchenverSdung. Testis  eines erwachsenen t tundes .  F ix i e r t  m i t  
Zenker-Formol .  Gefgrb t  m i t  t t g m a t o x y l i n  und  Eosin.  Pa ra f f iuschn i t t  yon  5 tt Dieke.  1 = In te r -  
stitielle Zellen; 2 = Tunica  Ioropria des Samenkal)D, lchens; 3 = K e r n  des S t r a t u m  Sertolii;  4 = Sper-  
miogonienkern;  5 = P r o t o p l a s m a  des S t r a t u m  Se~oli i ;  6 = Vors!orunge am l~ande des S t r a t u m  
Sertolii;  7 = einzelne Zellen des spermogenen :Epithels, im  L u m e n  des Kan~lchens  l iegend; 8 = Zer- 
fa l lprodukte  der Zellen des  sloermogenen Epi thels ;  9 = KSpfchen  clef Spermien.  Gezeichnet  m i t  

Ze iehenappara t  Zeiss bei  Zeiss. Obj. i m m  1/12 und  Ok. 2. 

II. Typus dr VerSdung des Samenkan~iIchens wird dadurch char~k- 
terisiert, dal~ der Depopulationsprozel~ verh~ltnism~tl~ig l~ngs~m vor 
sich gehf und die Generationen der Geschlechtszellen sich nioht auf 
einmal yon der Wund ~bl6sen, sondern eine nach der anderen, yon den 
Spermatiden angefangen. Bei dieser Ver6dungsweise geschieht der 
Abf~ll des samenbildenden Epithels verh~ltnism~13ig langsam, und des- 
halb s~mmeln sie sich hie in der Kan~lchenlichfung ~n gr61~eren Mengen 
an, sondern riicken allm~hlich in den Samenstrang weiter. ])as Stratum 
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Sertolii wird bei diesem Ver5dungstypus nicht gesch~digt und mit den 
abfatlenden samenbildenden Zellen fortgerissen, sic wird nur lockerer, 
wodurch die Generation der Gesehlechtszellen die MSglichkeit haben, 
sich yon ihr ]oszulSsen. Die Aufloekerung des Stratum Sertolii beginnt 
immer yon der Mitre des Lumens n/~her gelegenen Schicht und geht yon hier 
aus zum Rande fiber. Dureh diese allmahliche schichtenweise erfolgende 
Auflockerung des Stratum Sertolii kann der Abfall des samenbildenden 
Epithels schichtenweise stattfinden. Die Dicke des Stratum Sertolii wird 
dabei nicht geringer, und sic beh/~lt ihre normale Masse sogar in den 
F/~llen, in denen sie fast ganz von den samenbildenden Zellen befreit ist. 
Eine vollstandige AblSsung der samenbildenden Ze]len finder iibrigens 
bei diesem VerSdungstypus gewShnlich nicht statt, einzelne Spermato- 
gonien bleiben haften. 

Abb. 5--9 zeigen die aufeinanderfolgenden Stadien solch einer lang- 
samen VerSdung der Samenkan~tlchen. Wir sehen in diesen Abbildungen 
VerSdungsstadien und nicht --  in umgekehrter Reihe -- Wiederher- 
stellungsstadien, aus dem Grunde, weft wir hier keine Vermehrungs- 
vorg/~nge der Zellen sehen. In  den ]etzten Stadien, Abb. 7, 8 und 9, sind 
fast alle Zellenkerne im Ruhezustande. Die Abbildung der Erneuerung 
des Epithels des Samenkan~lchens hat ein ganz anderes Aussehen. Dort 
springt der Reichtum an Karyokinese in die Augen. Augenscheinlich ver- 
l~uft der Regenerationsvorgang des samenbildenden Epithels sehr schnell, 
was man nicht nur aus der reichlichen Zellteilung schliel~en kann, son- 
dern auch aus dem Umstande, dub solche Regenerationsbilder ver- 
hgltnism~Big sehr selten zu beobaehten sind. Augenscheinlieh bleibt 
ein Kan/ilchen nach Beendigung des VerSdungsprozesses ziemlieh lange 
in diesem Zustande, dann beginnen 1%generationsvorggnge, welche sehr 
sehnell vor sich gehen und zur vSlligen Wiederherstellung aller Epithel- 
schichten fiihren. Die in Abb. 5--9 abgebildeten Samenkan~lehen 
stammen yon einem groBen gesunden sibirischen Eater ,  im Alter yon 
1 Jahr;  solche Bilder sind aber auch bei anderen yon uns unter- 
suchten Tieren zu beobaehten. Abb. 5 zeigt ein fiir die Keimdriise dieses 
Katers typisches Kan/~lehen. Solche Kanglchen findet man am h~ufigsten 
in allen Schnitten dieses Objekts. Das Kan/ilchen ist im t~tigen Zu- 
stande und wir sehen in seinen W/~nden sowohl Spermiogonien und 
Spermiocyten, als auch Spermatiden und reife Spermien. 

Abb. 6 zeigt uns den Beginn der Verarmung der Kan~lchenwand 
an samenbildenden Zellen. Die Sloerm~tiden sind sehon fast v5tlig ver- 
schwunden, die Reihen der Spermioeyten sind bedeutend geliehtet und 
nur die Spermiogonien sind zeitweilig noch nicht yon der Ver5dung er- 
faBt. Desto deutlieher t r i t t  das S t r a tum Sertolii hervor, welches sehr 
wenig bemerkbar war, als die samenbildenden Zellen vorhanden waren. 
Jetzt  ist es gut bemerkbar, dab gerade in jenem, dem Lumen zun~chst 
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liegendem Teile des Syncytiums Sertolii, wo die Spermatiden und ein 
grofier Tell der Spermiocyten verschwunden ist, d~s Protoplasma des 

Abb. 5. Ein fun~tionierendes Samenkan~lchen eines 1jShrigen gesunden sibirisehen Kate~'s. Fix ie r t  
m i t  Alkohol-Formal in .  Gefiirbt  m i t  t t i~rnatoxylin t{eidenhain.  Celloidinschnitt  Yon 10 tt Oicke.  
1 = Spermiocyten;  2 ~ das  Bindegewebe der Wand ;  3 -- Sloermiogonien; 4 ~ Kern  des S t r a t u m  
Ser~olii; 5 ~ Spe~mienkSlofe; 6 = Spermat iden.  Zeiss-Zeichenapparat .  Zeiss. Obj. 4,0 m m  a n d  Ok. 2. 

Stratum Sertolii seinen 
Charakter veri~ndert hut. 
Dieser Tell ist stark vaku- 
olisiert, ~st lockerer und, 
sozusagen, w/~sseriger ge- 
worden. Diese Auf!ocke- 
rung des Stratum Sertoiii 
liegt dem Abfallen der 
Reihen der spermogenen 
Zellen zugrunde. 

Wenn wir Abl~. 6 mit 
Abb. 5 vergleichen, welehe 
ein normales Kan~lchen _~bb. 6. I I .  s get VerSdung des Samen~an~lchens. 

Schni t t  derselben Keimdrf ise  des sibir ischen K a t e r s  wie 
vorstellt, so sehen wir s o -  Abb. 5. F ix i e rung :  Alkohol m i t  Formal in .  F g r b u n g  ] t~ma-  

toxyl in l~eidenhain .  Celloidinschnitt  10 ,u Dicke. 1 ~ Sper- 
fort, dab bier der Bau miocyt ;  2 = ]~indegewebe der  W a n d ;  3 = Sloermiogonie; 
der Wand ein anderer ist. 4 = aufgelockerter  Tell des S t r a t u m  Sertolii. Zeichen- 

Dieses Stadium k6nnte appa ra t  Zeiss mi~ geiss-Obj.  4,0 und  Ok. 2. 

man den Beginn der Ver6dung des Samenkan~lchens nennen. 
Ein weiteres Stadium der VerSdung finden wir in Abb. 7. Der auf- 
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gelockerte Teil des Syneytium Sertolii ist hier noch breiter geworden, 
And in ihm nur einige Spermiocyten erhalten, welche ganz an das Lumen 
herangeriickt sind und im Begriffe stehen, sich yon der Wand zu 16sen. 
Die Schicht der Sloermiogonien ist bedeutend lichter geworden, da ein 
Tell derselben auch in das Lumen ausgewandert ist. Die Kerne MIer 
Spermiogonien sind im t~uhezustande; in keinem yon ihnen sind An- 
stalten zu einer Kernteilung zu bemerken. Auch in diesem Stadium sind 
keine eigentlichen Degenerationserscheinungen zu bemerken. Nirgends 
sind Anzeichen yon Schrumpfung des Kan~lchens sichtbar, dessen Quer- 

schnitt eine runde l~'orm 
hat. Die Membrana pro- 
pria ist nicht verdickt, was 
bei einer echten Degenera- 
tion immer sehr scharf her- 
vortr i t t .  

I n  Abb. 8, welche mit  
Abb. 5, 6 und 7 vergliohen 
werden muff, sehen wir das 
Stadium der endgi~ltigen 
VerSdUng des Kan~lohens. 
Das Kan~lchen ist fast  aller 
seiner samenbildenden Zel- 
lea beraubt  und die ganze 
Wand besteht  aus dem 
St ra tum Sertolii, welches 

Abb. 7. 1I. Typus des Verddung des Samenl~an~lchens. hier einen klar siehtbaren 
Sehni t t  derselben Kehndriise des sibil'isehen Katers  wie 
Abb. 5 und  6. ~ ix ie rung:  Alkohol  m i t  Formal in .  F i i rbung syneytiellen Ban hat  und 
H~matoxy! in  t te idenhain .  CelIoidinschni t t  yon 10 ,u Dieke. 
1 = Spermioeyten;  2 = Bindegewebe der Wand;  3 = in welehen 2 Teile seharf 
Spermiogonie; 4 = anfgeloekerter Teil des S t r a tum Sergolii. getrennt  erseheinen, der 

Zeichenapparat  Zeiss. Zeiss Obj. 4,0 ram und  Ok. 2. proximale (yon der 1Vfem- 

brana propria aus) diehtere Teil, weleher Kerne enthglt, und ein zweiter 
distaler Tell, weleher loekerer ist und in welehem sieh frfiher die samen- 
bildenden Teile befanden. Es sind keine irgendwelehe Anzeiehen einer 
l~egeneration bemerkbar  und augenseheinlieh wird das Kanglehen eine 
Zeitlang in solehem Zustande verharren. 

Bleibt das verSdete Kan~lehen in solehem Zustande iiir immer, d .h .  
degeneriert es, endtieh, voilkommen, oder regeneriert es naeh einer Zeit 
aufs neue ? Die L6sung dieser Frage auf Grund unmittelbarer Beobaeh- 
tung ist sehwierig, da wir nicht die M6gliehkeit haben, ein und dasselbe 
Kan~lehen zu versehiedenen Lebenszeiten zu beobaehten. Es  erseheint 
uns aber wahrseheinlieher, dab ein solches Kanglehen seine Epithelien- 
schieht wieder erneuert. Zugunsten dieser Annahme spPicht erstens 
das Vorhandensein von Kan~]ehen mit  Spermiogonien allein, in welehen 



Ver6dung der Hodenk~nglehen. ~3 

sieh jedoeh viele Kernteilungsfiguren vorfinden oder mit in Teilung 
befindliehen Spermiogonien und Spermioeyten I. Ordnung, jedoeh 
ohne Spermioeyten II .  Ordnung, Spermatiden und Spermien. 

Hier haben wit das Bild einer Mlmghliehen Wiederherstellung 
des epithelialen Belages des Kanglehen. Wenn augerdem die Kanglchen 
in diesem ver6deten Zustande verharren warden, so maBte deren Zahl 
bei glteren Tieren bedeutend grbger sein; dieses ist jedoch nicht der 
Fall und ein direkter Zusammenhang zwisehen Alter und Zahl der ver- 
6deten Kanglehen ist nieht zu 

We bleiben die yon den 
Wgnden abgefMlenen samen- 
bildenden Zellen ~. Ein groBer 
Teil spaltet sieh vonder  Wand 
in einem vollkommen lebens- 
fiihigem Znstande ab, da weder 
in deren Protoplasma, noeh 
im Kerne irgendwelehe de- 
generativenVer~nderungen be- 
merkbar sind. Einige beenden 
ihre Karyokinese sehon, naeh- 
dem sie das Lumen erreieht 
haben. Es geHngt leieht, die 
Fortbewegung dieser Zellen 
nieht nur bis zur l=~ete testis, 
sondern fiber die Epididymis Abb. 8. / / .  Typus der Verddung des Samenkanglchen~,. 
bis zur Cauda und zum Vas de- Schnitt derselben Keimdrfise des sibirischen Katers wie 

Abb. 5, 6 und 7. F ix ie rung:  Alkohol  m i t  Formalin.  
ferens zu verfo]gen. Zweifellos F~i 'bung H i m a t o x y l i n  tteidenhain. Celloidinschnitt 

yon 10~t Dicke. 1 = bindegeweblieher Teil tier Wand ;  
gelangt ein Teil derselben bis in - 2 = Kerne des S t ra tum 8ertotii ;  3 = Xe ra  einer 

das Ejaeulat, was dutch mikro- Spermiogonie; 4 = lockerer Teil des S t ra tum Sertolii; 
5 = proximaler  Teil des S t ra tum Sertolit  m i t  Kernen. 

skopische Vntersuehung des- Zeichenapparat  Zeiss. Zeiss. Obj. 4,0 m m  l ind Ok. 2. 

selben festgeste]lt werden kann. 
Stieve (1923) ar ist der Meinung, dab alle diese Massen der abgefallenen 

Zel]en einer Aufsaugung in dem Epididymis verfallen, Schinz und 
Slotopols~y (1924--25) sT, ao bemerken, dab eine solche Wanderung in 
den Nebenhoden nur die Spermatiden ausfahren, die Spermiocyten 
gehen grbBtenteils schon an Ort und Stelle unter und dann wird ein Teil 
dieser Zerfallprodukte yon den interstitiellen Zellen aufgesogen. So wie 
Spangaro (1902) 4i, beobaehteten aueh Tiedje (1921) 4s, Slotopolslcy und 
Schinz (1925) 4~ das Eindringen yon interstitiellen Zellen in die Samen- 
kan~lehen, was sie in Zusammenhang mit Aufsaugungsvorgingen bringen. 

* Bei sehr alten Mensehen und Tieren ist die Zahl der ver6deten Kan~lehen 
bedeutend gr6ger, dabei tr~gt jedoeh die Verbdung, wie wir sehen werden, einen 
anderen Char~kter. 
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Unseren Beobachtungen nach entspricht eine solche Einteilung in 
Spermiocyten, welehe an Ort und Stelle umkommen, und Spermatiden, 
welche bis in den Nebenhoden geschwemmt werden, nicht derWirklich- 
keit, jedenfalls nicht in betreff der Keimdriisen der Tiere; Slotopols/~y 
und Schinz haben jedoeh unbedingt Recht, dab l~ngst nieht Mle abge- 
stogenen Samenepithelmassen retew~r~s fortgeschwemmt werden, ein 
Teil (jedoch nicht Spermiocyten Mlein, auch andere Generationen der 
Geschlechtszellen) wird in loeo aufgesaugt, was man bei einer in Einzel- 
hei~en gehenden Untersuchung der abgestoBenen Epithelmasse, welehe 
sich im Kan~lchenlumen befindet und retew~rts fortgeschwemmt wird, 
feststellen kann. In einer solchen Masse finden wir, zwischen vollst~ndig 
normalen Zellen, welehe keine Spur von Zelldegeneration aufweisen, 
Zellen mit pyknotischen Kernen, vakuolisierte Zellen und verschiedene 
Zerfallprodukte. Immer befinden sich in den abgestogenen Massen des 
Lumens typische FreBzellen, besonders Zellen yon der Gruppe der Poly- 
blasten. Alles das ffihrt zum Schlusse, dag die Aufsaugung der samen- 
bildenden Zellen auf dem ganzen Wege, yon der Stelle der AbstoBung 
bis zum Vas deferens und Ejaculat, und dag dieser Aufsaugung alle 
Zellen unterworfen sind, unabh~ngig von ihrer Rolle im Samenkanglchen. 
Die lebensfghigeren und ausdauernden erreiehen, wenn vielleicht nicht 
lebendig, so doch ohne besondere Anzeiehen eines Absterbens das Eja- 
culat, die weniger dauerhafteren ertragen die Ver~nderung der Umgebung 
nieht und werden teilweise im Hoden selbst, teilweise in den samen~us- 
fiihrenden Wegen aufgesogen. 

Es entsteht die Fr~ge, wie diese Erscheinung der Ver6dung oder 
,,Depopulation" der Kan~lehen anzusehen ist. Wir gebrauchten be- 
harrlich diese Ausdriicke in unserer ]3eschreibung, da sie genau das aus- 
driicken, was wir im Nikroskop sehen. Wir vermieden die Ausdriicke 
,,Atrophie" oder ,,Degeneration", welche yon vielen Untersuchern mit 
Leichtigkeit angewandt werden. Manche Forscher reihen solche Bilder 
schon an das Gebiet der pathologischen Erseheinungen ein: Kyrle (1920) 14 
z. B. land unter Tausend mensehlichen Keimdrfisen keine einzige, welche 
er ffir vollkommen normal in allen ihren Teilen halten konnte. In den 
Untersuehungen der Keimdriisen sexueller Verbreeher yon Slotopols/~y 
und Schinz (1925) 40 finden wit sogar folgende ein wenig paradoxe 
Phrase ,,So kann man fast sagen: Es ist normal, d~B ein mensch- 
licher ttoden anormal ist". Die Zeichnung, mit weleher Spangaro (1902) tl 
die Atrophie I. Grades illustriert, entsprieht vollkommen dem Bilde 
des Beginns der Depoputa$ion des Kan~lchens, welches auch wir beobach- 
teten, Die al]gemeine Charakteristik der Atrophieerscheinungen I. Gra- 
des, we]che er gibt, entspricht ~ber in mancher Hinsieh~ nieht dem, was 
wir beobachteten. ,,Die charakteristischen Merkmale des a~rophischen 
senilen Hodens I. Grades", schreibt er, ,,sind demnach: Kaliberreduk- 
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tion der Samenkanglchen, Verdiekung und Zusammenziehen der Wand, 
beinahe vSlliges Verschwinden der Spermatiden und Spermatozoen in 
Kanglehen, unregelmgl~ige Vcrteilung der Zellen des mobilen Teils im 
Lumen und hgufiges Vorkommen yon Degenerationserscheinungen." 

In den mikroskopisehen Bildern der KanglehenverSdungen, welehe 
wir beobaehteten, konnten wir weder merkliche Verkleinerung des 
Kanglchens durchmessen, weder Verdickung und Zusammenziehen der 
Wgnde, noeh degenerative Vcrgnderungen des samenbildenden Epithels 
feststellen. Wghrend Spangaro nut 3 Grade der Atrophic der Hoden unter- 
scheidet, spreehen Schinz und Slotopolsl~y (1924) a7 sehon yon 5 Graden. 
Bei der Atrophie I. Grades wird vSlliges Versehwinden der Spermien 
beobachtet, welches dnrch Verlust der Weiterentwieklungsfghigkeit der 
Spermiden hervorgerufen ist. Atrophie II. Grades nennen sie einen 
solehcn Zustand des Kanglchens, wenn nicht nur 8permien, sondern 
au.eh Spermatiden fehlen und das Lumen yon allen Seiten yon Sper- 
miocyten begrcnzt wird. Das gesehieht, ihrer Meinung nach, infolge- 
dcssen, dab die einer Nekrobiose verfallenen Spermatiden allmghlich 
in das Lumen abgestol~en werden und weiter in die t~ete testis, die Sper- 
miocyten ihre Teilungsfghigkeit eingebfil~t haben und nun allmghlich 
der Nekrobiose verfallen. Wenn auch die Spermiocyten aus dem Epithel- 
belag der Kanglehen verschwinden under  nut aus dem Stratum Sertolii 
und Spermiogonien besteht, so halten die genannten Autoren das schon 
ffir Atrophie III. Grades. Hierbei sind die Spermiogonien schon zu einer 
weiteren Entwicklung unfghig und verfallen in grSl]erem oder geringerem 
Grade der Recrobiose, die Membrana propria erfghrt eine Verdickung 
und hyaline Umwandlung, das Lumen der Kanglchen wird stark vet- 
kleincrt infolge einer starl~en 8chrumpfung. Nach Versehwinden der 
8permiogonien aus den Wgnden sprechen Schinz und Slotopolsl~y schon 
yon Atrophie IV. Grades. Wenn endlich nieht nur alle Zellen versehwin- 
den, sondern das Lumen des Kanglchens infolge einer starken Ver- 
dickung und hyalinen Umwandlung der Membrana propria sieh schliel~t, 
halten die genannten Verfasser das ffir Atrophic V. Grades, welche sehon 
mi~ Spermatoangitis obliterans oder Fibrosis testis zusammenfgllt. 

Man kann nattirlich nicht bestreiten, dab es schwer ist, scharfe Gren- 
zen zwischen Physiologie und Pathologie zu ziehenl Eine geht oft in 
die andere fiber, und viele rein pathologische Erseheinungen stellen nur 
eine fdbertreibung, ein Bis-zum-Xul]ersten-fiihren dessen, was im yell- 
kommen normalen Organismus beobachtet wird. Hierans folgt jedoch 
nieht, dab man die Versuche einer Einteilung aufgeben sell, wenn diese 
Einteilung leich~ crscheint. Wenig Klarheit entsteht auch durch die 
Verwendung solcher Ausdriicke, wie ,,normale Pathologic". Wenn eine 
gewisse Erseheinung normal ist, in jedem gesunden Organ und dabei 
auf der HShe seiner funktionellen Tgtigkeit angetroffen wird, kann man 
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sehwer von pathologisehem Charakter derselben spreehen. H. K. Schinz 
und Slotopolsky (1924) 37 nennen Atrophie I. Grades die l~lle, bei denen 
im Samenkan~lehen keine Spermien vorhanden sind und die Weiter- 
entwicklungsfghigkeit der Spermatiden verschwunden ist. Weshalb 
ist das jedoeh Atrophic und nicht eine physiologische Pause, ein Zeit- 
punkt  tempor~res untgtigen Zustandes dieses bestimmten Bezirks ? 
Bei Tieren beobaehten wit oft soleh eine Ruhezeit an allen Kanglchen 
des Hodens und halten sie nieht fiir Atrophie, da wit wissen, dab in 
einem bestimmten Augenbliek in denselbenKan~lchen stfirmische Samen- 
bildung stattfinden wird. Wenn wir in einer Drfise -- z .B.  in einer 
Milchdrfise, tgtige und unt~tige Strecken des Driisenparenehyms sehen, 
sprechen wir nicht yon Atrophic dieser Drfise, sondern yon einer Folge 
arbeitender und niehtarbeitender Teile des Organs. 

In unseren Pr~paraten haben wir h~tufig solche Abbildungen beobaeh- 
tet, welche yon H. K. Schinz und Sloto?ols/cy der Atrophie I. Grades 
zugez~hlt werden, wir weigern uns aber entschieden, sic in dem Bereich 
der Pathologic zuzuz~hlen. Wir haben nieht den geringsten Grund, fiber 
Verlust der Weiterentwicklungsf~higkeit der Spermatiden zu sprechen, 
wenn wir in ihnen keine Abweiehungen yon der Norm sehen, keine Hin- 
weise uuf eine degenerative Ver~nderung ihres Protoplasmas und ihrer 
Organoiden. Das Kan~lehen befindet sich einfach im gegebenen phy- 
siologischen Augenblick in untgtigem Zustande. Dasselbe gilt fiir die 
Abbildungen, welehe H. K. Schinz und B. Slotolgols/cy (1924) 37 zu Atro- 
phie II .  Grades besehreiben. Bei Betraehtung unserer Abb: 6 w~rden 
die genannten Forseher sie mSglicherweise fiir Atrophic II .  Grades halten. 
Wir kSnnen das abet nicht tun, da wir keine Anzeichen einer Nekrobiose 
der Spermioeyten bemerken konnten. Ebenso k6nnen wir solche Ab- 
bildungen, wie nnsere Abb. 7 zeigt, fiir Atrophie III .  Grades halten, da 
wit wiederum in diesem Falle weder verdiekte hyaline Umwandlung 
der Membrana propria, noch ttinweise darauf, dab die Spermiogonien 
zu weiterer Entwicklung unf~hig sind, bemerken kSnnen. Wir haben 
im normalen Tierhoden sogar Xhnliches den Bildern gesehen, welche 
Schinz und Sloto~9olslcy als Atrophie IV. Grades besehreiben, d. h. die Re- 
duktion der Kan~lehenwand bis auf das Stratum Sertolii (Abb: 8), ohne 
jedoeh dabei weder Zusammenfallen des Kan~lehenlumens, noch Ver- 
dickung des bindegeweblichen Teiles des Samenkan~lehens beobachten*. 

Man muB annehmen, dab entweder in Tierhoden die Atrophieprozesse 
ganz anders verlaufen als beim Menschen, oder dab das, was wir beobaeh- 

* Unzweifelhaf~ ~trophische Kanglchen mit Nekrobioseerscheinungen und 
Verdiekung der Mcmbrana propria der Kan~lchen konnten wit nut im Versueh 
beobachten, z. ]3. nach Unterbindung des Vas deferens, in einigen F/~llen naeh 
Einftihrung yon Jod in den I-Ioden und much in ttoden yon Mensehcn bei senilem 
Zustand der gcschlech~lichen T/~tigkei~. 
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teten, nicht dem entspricht, was Spangaro, Kyrle, Slotopolsky und 
Schinz u. a. als Atrophieerscheinungen beschreiben. Das, was wir sahen, 
entspricht dem, was wit gewShnt sind, uns als Atrophie vorzustellen, 
sehr wenig. Wir sahen weder Nekrobiose der samenbildenden Teile, 
noch Zusammenziehen der Kanglchen. Wir beobachteten nut  eine bald 
sehneller, bald langsamer verlaufende fortsehreitende Verarmung der 
Kanglchenwgnde an samenbildenden Zellen, welche bis zu einem Grade 
stat t f inden kann, bei welchen die Kanglehen in eine nut  aus Stra tum 
Sertolii nnd dasselbe bekleidende bindegewebige Membran bestehen. 
Die samenbildenden Zellen gehen in diesen Fgllen nicht unter - -  wie 
wir das im weiteren sehen werden, sondern leben, ]osgeliJst yon der 
Verbindung mit  der Wand des Kanglchens, eine Zeitlang im Zustande 
passiver Bewegung. In  der Mehrzahl der Kanglchen ist das nut  das 
Schicksal der Spermien, in den yon uns beschriebenen Kanglchen 15sen 
sieh nicht nur die Spermien, sondern auch die Zellen, welche spgterhin 
Spermien liefern sollten, d, h. die Spermatiden, Spermiocyten und Sper- 
miogonien. In  den ausgeschwemmten und zur l%ete testis und weiter 
fortgeschwemrnten Massen der samenbildenden Zellen sehen wir viele 
solehe, welche ihren normalen Bau vollkommen beibehalten, die be- 
gonnene Karyokinese fortsetzen und wie in Kulturen in vitro leben. Man 
konnte sagen, dab die Yon uns beobachteten mikroskopischen Bilder 
einer Mehrleistung der Kanglchen entspreehen konnte - -  mit  gewShnlichen 
Kanglchen verglichen, ist die Bildung hier so besehleunigt, dab sogar un- 
reife Spermien in Umlauf kommen, Wenn wir einen Vorgang im 0rga- 
nismus suchen wollten, welcher dem yon uns in der Keimdriise erforschten 
ghnlich sei, so konnten wir auf die Vorggnge im Knochenmark bei ge- 
wissen Formen yon Blutarmut  hinweisen. Anstat t  des reifen, kernlosen 
Erythrocyten  treten in die Blutbahn nnreife Kerne enthaltende Ery- 
throcyten, Erythroblasten.  Das Knochenmark sender unfertige Ge- 
bilde in UmlauL Etwas J~hnliches finder auch in den verSdenden Ka- 
nglchen statt ,  wo ans ta t t  der reifen Spermien in die ausfiihrenden Wege 
samenbildende Zellen treten. I m  Knochenmark erfal~t dieser Prozel] 
unter best immten Umstgnden das ganze Organ, und diese zu ,einfert ige" 
Tiitigkeit fiihrt zu einer Erkrankung  des  ganzen Organismus .  t I ier  
jedoch bezieht sich diese ,,Einfertigkeit" nur auf kleine Bezirke des 
Organs und hat  deshalb keinen Einflul~ auf die Arbeit des ganzen Or- 
gans und ffihrt nicht nut  zu krankhaften Zusti~nden, sondern stellt 
einen ganz normalen physiologischen Vorgang vor, welcher in jeder 
Keimdrfise anzutreffen ist. 

Am besten drficken das, was tatsttehlich in den yon uns besehriebenen 
Kani~lchen stattfindet,  die Worte ,,VerSdung" und ,,Depopulation" aus. 
Wir haben es bier mit  verschiedenen Stadien einer Verarmung der Ka- 
nglehen an samenbildenden Zellen zu tun. In  dieser Hinsicht konnte 
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man einen Vergleich ziehen mit den Erscheinungen der Atresie der Fol- 
likel des weiblichen Eierstockes. Die Xhnlichkeit besteht darin, dab 
sowohl die VerSdung der Kan~ilchen wie auoh die Atresie der Follikel 
zur Ausschaltung einer AnzahI Gameten fiihren und deren Anteilnahme 
am Befruchtungsvorgang verhindern. Im Eierstoeke ist dieser Vorgang 
jedoch mit  echten degenerativen Prozessen des Follikels verbunden, 
ein atretiseher Follikel kann nieht wieder funktionieren. Im Hoden 
jedoeh ist die Depopulation der Kanglehen nieht unbedingt mit dessen 
Untergang verbunden, naeh einiger Zeit kann ein solches Kani lehen 
wieder zur Tgtigkeit zuriiekkehren. Zum Tell erinnert der ProzeB der 
Ver6dung der Kani lchen an die Erseheinung der AbstoBung ganzer 
Strecken Epithels, welehe unlangst yon einem yon uns (A. Nemiloff 1926) si 
im Nebenhoden beobaehtet wurde. Gauze Bezirke des Epithels des 
Duetus epididymidis rutschten von der Wand ab und werden in die 
samenausfiihrenden Wege gesehwemmt, wo sic allmihlich einer Auf- 
saugung oder Histolyse verfallen. Das ist aueh durehaus keine patho- 
logisehe Erseheinung : sic wird best~tndig bei v611ig gesunden in der Bliite 
ihrer geschlechtliehen Tit igkei t  stehenden Tieren beobachtet. 

Der Meehanismus der , ,Depopulation" des Kanilehens selbst er- 
fordert unsere Aufmerksamkeit. Beim Studium der versehiedenen 
Stadien dieses Prozesses beschiftigte uns natiirlich die Frage, was eigent- 
lich fiir Verinderungen in den Winden  des Kan~tehens stattfinden, 
wenn ein Massenaustritt der samenbildenden Teile aus ihm beg!nut. 
Weshalb haften in einem Falle die Generationen der samenbildenden 
Zellen lest an ihr, obgleieh das Kan~lehen bestgndigen funktionellen 
Sehwankungen des Durehmessers unterworfen ist, und warum rutseht 
das Epithel in manehen Fi l len  entweder atff einmal, oder sehiehten- 
weise ab ~. 

Trotz der grogen Anzahl Arbeiten, welche dem Bau der Keimdriise 
gewidmet sind, sind uns bisher viele Einzelheiten dieses Baues unbe- 
kannt. So kann z. ]3. die Frage des Baues des Stratum Sertolii and dessen 
Beziehung zu den samenbildenden Zellen noch nieht Ms vSllig gel6st 
angesehen werden, hier bestehen zwisehen den Untersuehern groge Mei- 
nungsversehiedenheiten. Vor vielen Jahren (1898) schrieb sohon Maxi- 
moff, dab es selten Zellgebilde ggbe, die so viele versehiedene Meinungen 
und Erklgrungen erweckten, und so viel verschiedene Namen erhielten, 
wie die Sertolisehen Zellen. Seit der Zeit sind schon 30 Jahre vergangen 
und die Gage ist unver inder t  geblieben. Wit wissen bisher nicht, ob 
wires  mit  Syneytium Sertolii oder mit Sertoliischen Zellen zu tun  haben, 
ob bier nur die Sertoliische Sehieht vorhanden ist oder augerdem noch, 
wie das seinerzeit Tellyesniczky (1906) 47 annahm, aueh eine Interzellular- 
substanz. Die ]~eziehungen --  sowohl die physiologisehen Ms aueh die mor- 
phologisehen zwischen den samenbildenden Zellen und denen des Stratum 



Ver6dung der Hodenkani~Ichen. 49 

Sertolii sind auch unklar. In den letzteren Jahren beriihrten verschiedene 
Forscher den feinsten Bau der Keimdriise, sie interessierten sieh jedoch 
weniger ffir die Einzelheiten des feinsten Baues des Hodens und wandten 
ihre Aufmerksamkeit hauptsgchlich den physiologischen und den Alters- 
veriinderungen dieser Organe zu. 

Das Studium des feinsten Mechanismus der Depopulation der Ka- 
nglchen ergibt die M6glichkeit, mit groBer Anschauliehkeit den normalen 
Bau der Wandungen des Samenkanglchens aufzudecken. Dense]ben 
am Kani~lchen zu studieren, welches mit samenbildenden Zellen voll- 
gepfropft, sich auf der ttShe der T~tigkeit befindet, ist ziemlieh schwer, 
da in diesem Falle die Sertoliisehen Zellen kaum sichtbar sind. Sobald 
abet die EntvS]kerung beginnt und die samenbildenden Zellen locke- 
rer gelagert sind, wird der Bau der Wand se]bst klarer. Abb. 9 stellt 
einen Tell der Wand des Samenkanglehens eines jungen geschlechts- 
reifen Katers bei ImmersionsvergrSBerung vor. Im Kan~lchen hat die 
EntvSlkerung (Depopulation) naeh dem oben besehriebenen Typus II 
begonnen, infolgedessen sind die samenbildenden Zellen weniger dicht 
gelagert, ttier ist es vollkommen klar siehtbar, dab in den fibrigge- 
bliebenen Zellen des Samenbildenden Epithels gar keine Anzeichen einer 
Necrobiose zu bemerken sind. Die Zellen sind in jeder ttinsicht normal, 
sie ]iegen nur ]ockerer (undichter) als in Samenkan~lchen, we]che im 
gegebenen Augenblick Spermien bilden. Infolgedessen ist es klar sieht- 
bar, dab die samenbildenden Zellen in das Stratum Sertolii versenkt 
sind -- sie sind wie in Ce]loidin eingebettet, ttier hat das Stratum Ser- 
tolii einen offenkundig syncytialen Bau, ohne irgendwelche Andeu- 
tungen yon Zellengrenzen; auch eine Intercellularsubstanz ist nicht zu 
bemerken. Das Protoplasma des Syncytium Sertolii hat einen klar sicht- 
baren fasrigen Bau und im gegebenen physiologisehen Angenblick ist 
kein Unterschied zwischen dem proximalen und dem distalen Anteil 
zu bemerken. 

Auf Abb. 10, welche das Samenkan~lchen yon einem ca. ljghrigen 
Eber vorstellt, sehen wir im ganzen dasselbe Bild wie Abb. 9, jedoch 
mit dem Unterschiede, dab der FixierungsprozeB den Augenblick 
eines etwa anderen physiologischen Zustandes des Syncytium Sertolii 
festlcgte. Wir sehen, dab der distale Teil (yon der Membrana propria 
aus) des Stratum Sertolii sich ein wenig verfliissigt. Diese Colli- 
quationsver~nderung der lebendigen Substanz des Stratum Sertolii er- 
scheint a]s der wiehtigste Umstand bei der Depopulation des Samen- 
kan~lchens. Diese Verflfissigung des distalen Teiles des Stratum Ser- 
tolii ffihrt sozusagen zur Absehwemmung des epithelialen Teiles des 
Kan~lchens. Dis diese verfliissigenden Ver~nderungen im Stratum Ser- 
tolii nicht stattfinden, bleiben die samenbildenden Epithelien mitein- 
ander verbunden und haften an der Wand, auch ohne FuBwurzeln und 

Virchows Archiv. Bd. 276. 4 
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Abb.  9. Ein  Teil eines verddenden Samenkaniilchens aus dem Schnitte der Keim&i~se eines ]ungen 
geschlechtsreiIen Katers .  Fix ic r t  m i t  Zenkerseher  Fl i issigkeit .  Gef~trbt m i t  t I a m a t o x y l i n  ~Ieiden- 
hain.  Celloidinschnitt  10re dick. 1 = S t r a t u m  Sertolii, m i t  sichtl ich syncyt ie l lem Ban ;  2 -- Sper- 
miocy ten ;  3 = Sgermiogonie ;  g = Kern  'des Syncy t ium Sertolii; 5 = b indegewebigcr  Tell der Wan-  
dmlg  des Samenkanglchens .  Abgebi ldet  mi t t e l s t  Zeichenappa~at  Zeiss. Zeiss. Obj.  I m m . 1 / 1 2 .  Ok. 4. 

Abb. 10. Teil  eines ver6denden Samenka~ffilchens aus 
d e ~  Schnitte der Keimdri~se eines etwa 1]iihrigen Ebers. 
Fix ie r t  m i t  Alkohol  und  ~ormal in .  Gef~trbt m i t  Hi~ma- 
toxyl in  m~d :Eosin. Celloidinschnit t  ~on 10 ~t Dicke.  
1 = dis ta ler  Teil  des S t r a t m n  Sertolii,  in welchem die Vel'- 
f l i issigung beg inn t ;  2 = samenbi ldende  Zellen;  3 = eine 
dichtere  Schicht  des S t r a t u m  Sm%olii; 4 ~ Xerne  des 
S t r a t u m  Sertolii;  5 = bindegewebl icher  Tell der  Xan~il- 
chemvandung .  Abgebi lde t  mi t t e l s t  ZeichenapDarat  m i t  

I m m .  Obj.  Zeiss 1/12 und  Comp. Ok. 4, 

Zellbriicken. Sobald die 
Verfliissigung des Proto- 
plasmas des Stratum Ser- 
tolii anfgngt, beginnt aueh 
der Zerfall dieses Epithels, 
gleiehwie ein dfimler Celloi- 
dinsehnitt zerfgllt, wenn 
man ihn in NelkenSl legt. 
Ein je grSgerer Bezirk des 
distalen Teiles des Stratum 
Sertolii yon der Verfliissi- 
gung erfagt wird, desto 
stgrker geht die Entv61ke- 
rung des Samenkaniilehens 
vonstatten. Wenn der Ver- 
fliissigung nur der ober- 
flgchliehe Teil des Stratum 
Sertolii anheimfgllt, wo die 
Spermatiden liegen, so 

werden nur diese fortgesohwemmt, wenn die Veriliissigung tiefer geht 
und auch jenen Teil erfagt, in welchem die Spermiocyten und Spermio- 
gonien liegen, so werden auch diese Schioht fiir Sohicht hinweggespiilt. 

Einen solchen Fall sehen wir auf Abb. 2, wo die Auflockerung des 
distalen Teiles gut siehtbar ist und wo sie so weir vorgescl~ritten ist, dag 
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die Spermiogonien erhMten sind. Der aufgelockerte Tell des Stratum 
Sertolii erscheint durchbroehen, d~ alle Spermiocyten und Spermatiden 
aus ihm ausgeschwemmt sind. 

Im Kanilehen,  welehe Spermien absondert, finder die Verfliissigung 
nut  auf der Oberfliiehe des distalen Teiles des Stratum Sertolii start. 
Im ver6dendem Kanglehen geht sic weiter und ergreift aueh die tiefer 
liegenden Sehiehten. In einigen F~llen finder diese Verfliissigung zu- 
gleieh in der ganzen Breite des Stratum Sertolii start  und dann enbteh t  

Abb. 11. Tell eines verddenden Samenkan~lehens eines gesunden sibirisehen Katers im Alter yon 
1 Jahr. Fixier t  m i t  Alkohol  mad Formalin.  Gefi~i'bt m i t  tIi~matoxylin l:feidcIffaain. Celloidin- 
schni t t  10 tt dick. 1 = stark aufgelockerter Tell des S t ra tum Sertolii; 2 = Kerne des S t ra tum 
Sertolii; 3 = Spcrmiogonien; d =- bindegewebiger Tell der ]{an~Ichenwandung; 5 = intersti t ielle 

Zellen. Abgebildct  mi t te l s t  Zeichcnapparat  mi t  Zciss Imm.  Obj. 1/12, Comp. Ok. 4. 

der obenbesehriebene Typus I der Ver6dung; in anderen Fi l len geht 
die Aufloekerung sehiehtweise vor sieh, mig einer gewissen Allm~ihlieh- 
keit, und dann haben wit VerSdung yore Typus I I  vor uns. Jedoeh 
sowohl im t~tigen wie aueh im verSdenden Kan~lehen ist der Meehanis- 
mus, weleher den reifen Spermien oder den samenbildenden Teilen sieh 
yon den Kanglehenwgnden abzul6sen erlaubt, ein und derselbe: die 
Verfl/issigung des Protoplasmas des Stratum Sertolii. Es ist nut  ein 
Graduntersehied, und eine dieser Erseheinungen gehg in die andere fiber. 

Npangaro (1902) 4i teilte seinerzeit den ganzen epithelialen Belag 
des Samenkanglehens in zwei Absehnitte. Die beiden 5~ul3eren Sehiehten 
des samenbildenden Epithels zghlte er zu dem stabilen Tell der Wandung, 

4* 
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da ihre Zellen immer die gleiche Lage hat ten und sie, im Vergleioh Zu 
den anderen Schiehten, yon immer unver/indertem Bau seien. Die inner- 
sten Schichten nennt  Lqpangaro ,,mobiler Teil;' des epithelialen Belages, 
aus dem Grunde, weft sic sich dutch Ver~nderlichkeit auszeiehnen, dureh 
ihre F/~higkeit Umwandlungen zu erfahren und yon der Peripherie zum 
Zentrum zu wandern. Tats~chlioh sind, wie wir sahen, die samenbilden- 
den Zellen alle gleichbeweglieh, und es ist kein Grund vorhanden, den 
epithelialen Belag in zwei Teile zu teilen, jedoeh das Stratum Sertolii 
verh~lt sieh oft verschieden in seinen proximalen und distalen Teilen; 
und dieser Umstand ist der einzige Grund der scheinbaren Beweglieh- 
keit der dem Lumen n~therliegenden samenbildenden Teile. 

Beim morphologischen Studium der Kan~tlehenwand allein ist es 
sehwer, die Frage zu ]6sen, welcheIart Vorg~nge im Protoplasma des 
Stratum Sertohi stattfinden. Wit sehen nut  im Mikroskop, dab bei 
jedem Freiwerden der samenbildenden Zellen eine Auflockerung des 
distalen Teiles des Stratum Sertolii stattfindet. Naeh der Xhnliehkeit 
rait jenen Bildern, welehe yon den Autoren als Colliquationsumwand- 
lung besehrieben sind, spreehen wir iiberall in unserer Besehreibung 
yon Verfliissigung des Protoplasmas. Dieser Ausdruck erscheint sehr 
treffend fiir das, was wir im Mikroskop sehen. Die lebende Substanz 
erf~hrt hier wirklich eine Verfl/issigung oder sehmilzt. Bei gewissen 
Fixierungsweisen ist das iibril~re Stroma des Stratum Sertolii gut be- 
merkbar, Abb. 11 und 12, und dann ist immer gut sichtbar, daf~ in dem 
Teile, we die AblSsung der samenbildenden Zellen stattfindet, das fibri- 
l~re Stroma stark gelockert ist. Zwisehen den Fibrillen und Fibrillen- 
biindeln erseheinen helle Zwischenriiume, welehe diese Fibrillen aus- 
einandersehieben und dem Protoplasma den Charakter eines zarten 
Netzes verleihen; in demjenigen Teile des Stratum Sertolii, in welehem 
die Kerne liegen, liegen die Fibrillen dichter, und der zwisehen ihnen 
befindliehe Stoff hat  einen anderen Charakter, als in dem aufgeloekerten 
Teil. Der aufgelockerte Tell des Stratum Sertolii sieht so aus, als ob 
das fibril~re Stroma mit einer Fliissigkeit durehtr~nkt ist. 

Es ist m6glich, dal~ diese Verschiedenheit des mikroskopischen Brides 
des Stratum Sertolii der fixierten Pr~parate yon versehiedenem kolloi- 
dalem Zustande seines Protoplasmas abh~ngt. Man konnte sieh vor- 
stellen, daB, bis das Protoplasma in einen dem I-Iydrogel nahen Zustand 
ist, es den Zusammenhalt der Wand des Xan~lchens sichert und die 
samenbildenden Zellen verh~ltnism~tBig lest in Gestalt einer vielsehich- 
tigen Zellenlage zusammenh~lt. Sobald jedoeh das Hydrogel in t ty-  
drosol iibergeht, erseheint dieser Verband sehon nieht mehr geniigend 
und die samenbildenden Zellen fallen aus. Diese Erkl/irung entspricht 
den Bildern, welehe wir beobaehten, am besten und maeht uns die grebe 
Empfindlichkeit des Samenkan~lehens jeglichen ~uBeren Einfliissen 
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gegeniiber erkl~rlich. In der epithelialen Wand des Samenkan~Ichens, 
wo wir eine Reihe Geschlechterfolgen der Gesehleehtszellen mi~ eigen, 
artigen physiologischen Prozessen in ihnen vor uns haben und wo sehr ver- 
wickelte Umwandlungen der samenbildenden Zellen in Spermien statt- 
finden, mul~ eine sehr verwiekelt gebaute ehemisehe Umgebung vorhanden 
sein, welche durch die Stoffwechselprodukte der verschiedenen Gewebs- 
teile erzeugt wird. Jede Einwirkung auf die Gesehlechtsdrfise, welcher. 
art sic auch sei, muB sieh unbedingt und zuerst im Chemismus ab- 
spiegeln, und das muB wiederum zur Ver~nderung des physikalisch- 
chemisehen Zustandes des Protoplasmas dos Stratum Sertolii fiihren. 
Wenn die Unversehrtheit der Kan~lchenw~nde nur durch einen be- 
stimmten kolloidalen Zustand des Protoplasmas des Stratum Sertolii 
geslchert wird, ist es leicht zu begreifen, dab alles, was irgendwie zu einer 
Ver~nderung des kolloidalen Zustandes ffihrt, d.h.  den Ubergang yon 
Hydrogel zu Hydrosol hervorruft, aueh sofort einen Zeffall des spermo- 
genen Epithels bewirken mull Aus den Arbeiten einer ganzen Reihe 
Forseher wie Stei~ach und Kammerer (1920) 4~, I. A. E. Crew (1922) 6, 
C. Hart (1922) 12, Fulcui (1923) 7, C. R. Moore (1922--26) 19-26 und dessen 
Mitarbeiter 17"29, G. I. van Oordt und H. C. van der Heide (1928) s3 ist 
bekannt, dal~ W~rme zerstSrend auf die Keimdriise wirkt, da sic ziemlich 
schnell einen Untergang der Samenkanhlehen hervorruft. Wenn wir 
den beschriebenen Bau der Kan~lehenwand in Betraeht ziehen, so kann 
uns das nich~ wundern, da eine TemperaturerhShung sich sofort im 
Stoffwechsel der samenbildenden Zellen ~uBern muB, und dieses kann 
nieht ohne EinfluB auf den physikalisch-chemischen Zustand des Stra- 
tum Sertolil bleiben. Hitzekastraten entstehen dadurch, dab Uber- 
hitzung der Hoden zu Veri~nderungen des Sertolfischen Protoplasmas 
ftihrt, welches aul3er anderen physiologischen Leistungen die Unver- 
sehrtheit der Kan~lchenwand sichert. 

Der oben beschriebene Bau der Samenkan~lehenwand wirft Lieht 
auch auf diejenigen physiologischen Einflfisse, welche bei vielen S~uge- 
tieren den Deseensus testiculorum und das Entstehen eines solchen 
bemerkenswerten Thermoregulators, wie es das Scrotum ist, hervor. 
riefen. Das Scrotum muB man als niitzliche Schutzvorrichtung, welche 
bei einer l%eihe S~ugetiere entstanden, um die zarten kolloidalen Me. 
chanismen zu schfitzen, die wit in den Samenkan~lchen finden, ansehen. I m  
Scrotum ist, wie bekannt, die Temperatur Jmmer um ein paar Grad 
niedriger als in der Leibesh6hle, und ihre Bestiindigkeit wird dureh eine 
ganze Reihe histo-physiologischer Besonderheiten dieses Organs ge- 
sichert. So wird f/Jr das Protoplasma des Stratum Sertolii diejenige 
g/instigste Temperatur hergestellt, welche zur Erh~]tung eines be- 
stimmten Grades der Viscosit~t nStig ist, um die Bindung und das Haften 
des samenbildenden Epithels an den Wandungen zu verbiirgen. Es 
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geniigt, den t toden experimentell  in die BauchhShle mit  hSherer Tempera- 
fur zu bringen, und das S t r a tum Sertolii verfliissigt sieh, und mit  ihm 
zusammen geht das samenbi]dende Epithel zugrunde. Die Keimdrfise 
ist nicht mehr imstande, reife Spermien zu liefern, und ihr Bau, ~de das 
vie]e Untersueher beobachSen, und auch yon uns best~tigt wurde, ver- 
andert  sieh vollkommen. 

Abb. 12. Schnitt eines verddenden Samenkanglchens eines 12]iihriflen Hundes.  Dcr ]dund wits  
sichtbare Zeichen einer seniien Xginfi~lligkeit auf. Die Iinke Keimdrfise wurde einer Vasoligatur nacll 
Steinach nnterworfen. Die Operation ffihrte zu einer sichtliehen t~.eaktivierung des a l t emden  Organis- 
mus;  1 3 iona t  nach der Operation, auf der t IShe der Reakt ivierungsvorg~nge,  wurde der Hund  ge- 
tS te t  und beidc ]~eimdriisen wurden zusammen in i t  anderen Organen zur Untersuchnng entnommen. 
Das bier abgebildete Xanglchen gehSrt der n ich t  operierten Keimdrfise an. Das I'r:~%para~ is t  m i t  
Zenker-Fliissigkeit  l ix ier t  und  mi t  H~nlatoxyIin  t i e idenha in  gefiirbt. Celloidinschnitt ,  10 # dick. 
I - :  Xerne des S t ra tum Sertolii;  2 = bindegewebiger Teil der Wandung  des Samenkan~lchens; 
3 = Spermiogonien; d = Spermiocyten; 5 -- der verfliiss~gte und  anfgelockerte Teil des S t ra tum 
Sertolii ;  6 -- das festere Tell des S t ra tum Sertolii. Abgebi ldet  mi t te l s t  Zeichenappars t  bci Zeiss Obj. 

Imm.  1/12, Comp. Ok. 4. 

Jedoeh nicht nur Temperaturvergnderungen,  aueh eine ganze Reihe 
anderer Einwirkungen auf die Keimdrfise k~nn in ihr die Menge der ver- 
5denden Kan~lehen fiber die normale Grenze vergrSBern und einen 
13bergang vom pbysiologischen Znstand in das Bereieh der Pathologie 
hervorrufen. Auch in diesem Falle ist die Stelle, an welcher alle diese 
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Einwirkungen stattfinden, das Syneytium Sertolii. Abh~ngig yon der 
Verdickung oder Verfliissigung des letzteren, yon den Schwankungen 
zwisehen den Hydrogel- und Hydrosolzust~nden, hat das mikrosko- 
pische Bild der Samenkan/~lchen dieses oder jenes Aussehen, und davon, 
wit d~ese Bedingungen sich ffir die Mehrzahl der Kan~lehen ffigen, h~ngt 
die HShe ihrer funktionellen T~tigkeit ab. 

Soweit man naeh dem morphologisehen B~lde des verSdenden Ka- 
n~lehen normaler Keimdrfisen yon Tieren urteilen kann, ver~ndert sigh 
der physiologisehe Zustand des Stratum Sertolii in versehiedenen Lebens- 

Abb. 13. Ein  Tei~ des W a n d  des ver6deten Samen~anSlchens aus der linlcen Keimdriise eines ge- 
sunden erwachsenen Katers. Die Xeimdr i i se  wurde  4 Monatc  nach  Anlegung eincr VasoI igatur  ent- 
fcrn t .  I n  AlkohoI und  Formal in  fixiert ,  m i t  H g m a t o x y l i n  l t e idenha in  gefi~rbt. Celloidinschnitt  
10/~ dick. 1 = der  lockere Teil des S t r a t u m  Serto]ii;  2 = der dichtere  Teil des S t r a t u m  Seltolii;  
3 ~ Xerne  des  S t r a t u m  Sertolii;  4 = b indegewebiger  Tell der  W a n d u n g  des Samenkan~lchens.  

Abgebi ldet  :mi t te l s t  Zeichenappara~. Zciss. Obj.  I m m .  1/12, Ok. 4. 

zeiten bedeutend. Wie aus unseren Zeichnungen ersichtlich, hat das 
Protoplasma des Stratum Sertolii einen bald deutllcheren, bald weniger 
deutlichen fibrill~ren Ban, und enthglt bald grSGere, bald kleinere 
Mengen Einschlfisse. Der Unterschied zwisehen dem dichteren proxi- 
ma]en Teil des Stratum Sertolii und dem immer mehr oder weniger 
aufgeloekertem distalem Teile (Abb. 12 und 13) tritt deutlich her, 
vor. In gut fixierten verSdenden oder verSdeten Kan~ilchen is~ es 
deutlich sichtbar, dab keine Sertoliische Zellen da sind und dai~ es 
nur ein Syncytium Sertolii gibt. In der Mehrzahl der Fglle gelingt 
c s n!ct}t, irgendwelche geringe Andeutungen yon Abgrenzungen in Zellen 
zu bemerken (Abb. 8, 9, 10, 12 und 13). In einigen F~l]en, wie z. B; 
Abb. 14 ze~gt, ist bemerkbar, da~ die Fibrillen sieh um einige Kerne 
in eine diehtere Masse sammeln~ und dab hier dureh eine Fibril lenverdich- 
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tung die Bildung eines Zelleibes angedeutet wird, wie das aber auf der- 
selben Abb. 14 siehtbar ist, gehen die Fibrillen aus diesen diehteren Stellen 
unmittelbar in solehe diehtere Stellen umgebende Protoplasma fiber. 
Aueh die distalen Teile dieser dichteren Stellen verflechten sich unter- 
einander in eine einf6rmige f~tdige Masse. Auch bier haben wir ein Syn- 
cytium vor uns, ohne irgendwelehe Sertolisehe Zellen. Ob diese Ver- 
diehtung der Fibrillen um einige Kerne der Ausdruek eines bestimmten 
physiologisehen Zustandes des Stratum Sertolii ist oder einfaeh yon 

Abb. 14. Teil der Wand  eines ve~'ddeten Samenkanglchens aus der linken Keimdri~se eines gesunden 
erwachsene~ Katers (desselben wie auf  Abb.  13). Die  Keimdrf i se  wurde  4 ~Ionate nach  Anlegung  
einer Vasol igatur  exst i rpicr t .  Mit  Spir i tus  und  Fo rma l in  fixiel~. ~ i t  H ~ m a t o x y l i u  Heidenha in  
gef~rbt .  Celloidinschnitt  yon  10,u Dicke.  1 = lockerer  Tell des S t r a t u m  Sertolii;  2 = dichterer  
Tell des S t r a t u m  Sertolii;  3 = F ib r i l l enve rd ich tung  u m  einige Xerne ;  d = Kerne  des S t r a t u m  
Sertolii;  5 ~ b indegewebiger  Tell der W a n d u n g  des Samenkanglchens  mi t t e l s t  Zeiss-Zeichen- 

a p p a r a t  abgebi ldet .  Zeiss. Obj.  I m m .  1/12, Ok. 4. 

den Fixierungsbedingungen abh~ngt und als kfinstliche Bildung ange- 
sehen werden muff, ist sehwer zu sagen. Eines kann man mit groger 
Bestimmtheit behaupten, dagin den wenigenF~llen, wenn die Sertolischen 
Zellen deutlich sichtbar erscheinen, dieses nieht vom physiologisehen Zu- 
stande des Samenkanglchens, sondern yon Fixierungsm~ngeln abh~ngt. 
Eine deut]iche Einteilung des Stratum Sertolii in Zellen ist nur in Pr~- 
paraten sichtbar, welche mit 10 % Formalin oder Zenker-Formol fixiert 
sind. Bei sehlechtgelungener Fixierung mit diesen Reagentien erh~lt 
man viele und verschiedene Kunstprodukte, welche Grund gaben, yore 
Vorhandensein yon Zellen im Stratum Sertolii zu spreehen. Einige der 
lehrreichsten Bilder so]cher Kunstprodukte sind in unseren Abb. 15, 16 und 
17 zu sehen. Auf Abb. 15 sehen wir das Bild der Wandung eines Kan~l- 
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chens der Keimdrfise eines 4j~hrigen Bullen. Naeh einer mil]lungenen 
Bearbeitung mit Zenker-Formalin konservierte sich das Gewebe recht 
schlecht, was besonders hervortri t t  in den Abbildungen der Karyoki- 
nese im samenbildenden Epithel und in den ungleichen Umrissen der 
Tubuli contorti. Daffir jedoch sieht man in diesem Pr/~parat, besonders 
in den verSdenden Kan~lchen, sehr deutlich Sertolische Zellen. Bei 
Drehungen der Mikrometerschraube 
bemerkt man fibrigens, dab an den 
Ste]len, welche man fiir Zellgrenzen 
halten kSnnte, nicht Spalten vor- 
handen sind, sondern nur dfinnere 
Stellen, so dab auch hier bei Immer- 
sion ein substantieller Zusammen. 
hang zwischen den Zellen besteht 
vermittelst breiter Anastomosen, so 
dab auch hier der syncytiale Bau 
deutlich sichtbar ist. Dafiir sieht 
man auf Abb. 16 und 17 einen Fall, 
in welchem das Stratum Sertolii in 
folge schlechten Fixierens ganz in 
kiins'tliche Gebilde verschiedenster 
Formen zerfallen ist, welche stark 
Farbe (H~matoxy]in Heidenha!n)  

angenommen haben und sehr an ver- 
zweigte Ze]len erinnern. Besonders 
groB ist die ~-bnlichkeit dieser Kunst- 
produkte mit den Zellen auf Abb. 17, Abb. 15. Teil der Wand eines Samenkan~l- 

welche einen Tefl eines tangentiellen chens eines ~ j~hrigen 2ullen. F i x i e ~  mi t  
Zenker-Formol. ~ef~rbt  m i t  H~matoxyl in  

Schnittes der Wand des Samen- Heidenhain.  Paraff inschni t t  yon 5 tt Dicke. 

kan~]ehens vorstellt. Jedoch in die- 1 = die sog. Sertolischen ,,Zellen", welche 
miteinander  dutch breite protoplasmatische 

sem Falle kann wohl nicht gezwelfelt Anastomosen vel"bunden sina, Z = binde- 
werden, dal] das nicht den echten geweblicher Tell der Wand ;  3 = Kerne des 

S t ra tum Sertolii;  d = Elemente des spermoge- 
Bau des Stratum Serto]ii vorstell~, hen ]~pithels. Abgebildet mittels~ Zeichen- 
])aS Pr/iparat war mit 10 % Forma- apparat. Zeiss. Ob~. E, Ok, 9,. 

lin fixiert, welches im Vergleich mit anderen fixierenden Fliissigkeiten 
die Keimdriise schlecht konserviert. Das ist sofort an den Kernen der 
Zellen sichtbar, besonders an den Teilungsabbildungen und daran, dab 
die gauze Schicht des samenbildenden Epithels in eine einheitliehe Masse 
verbaeken zu sein scheint, mit nicht iiberall bemerkbaren Zellengrenzen. 
Das Stratum Sertolii, in welches, wie wir suhen, die samenbildenden 
Zellen eingebette t erscheinen, ver/~nderte sich u n t e r  der Einwirkung 
des Formalins in anderer Weise als der Zelleib des samenbfidenden Epi- 
thels. Das Sertoliische Protoplasma, welches ira Augenblick der durch 
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Abb. 16. 7'eil der Wand  eines Samenkan~lchens eines un,qe/?~hr 1 Jahr  alten Katers. Dio Ke im-  
drfise wurde  m i t  lOproz. Forma l in  f ix ier t .  Y~rbung m i t  H i m a t o x y l i n  Heidcnhain .  Celloidinsclmitt  
yon 10 ,a Dicke.  1 = Sperma~idcn;  2 = Spcrmiocyten ;  3 = b indegewebiger  Teil  der W a n d  des 
Samcnkan i l chens ;  i = Ar te fac tc  des S t r a t u m  Scrtolii, s t a rk  m i t  l:Ieiderihains ] t~imatoxyl in  gef~trb~ 
und an  zweigige Zellen er innernd;  5 = Spermiogonien;  6 = A~tefacte des S t r a t u m  Scrtolii  in Ge- 
s ta l t  kugeif i i rmigcr  Anh~ufungen.  Abgebi ldet  mi t t c ] s t  Zeichenal]parat .  Zeiss. Obj.  I m m .  1/12, 

Comp. Ok. 4. 

die Formalinwirkung hervorgerufene 
Gerinnung zusammengeprel3t wurde, 
ist bier nur in Gestalt einzelner Ge- 
rinnsel zwischen den samcnbildenden 
Zellen erhalten und hat  unter dem 
Drucke dieser die phantastisehe Form 
yon vcri~stelten Zellen angenommen. 
Wenn man  keine l~eihe anderer Pr/t- 
parate  vor Augen hat  und - -  was 

Abb. ]7. Tei/  eines tangentiellen Schnittes wesentlich ist - -  keine Reihe Uber- 
der W a n d  eines Samenkani~lchens eines etwa 
I]ahrigenKaters .  Die K e i m d r i i s e w t u ' d e m i t  ggnge ghnlich dem Bilde, welches 
10proz.Foi'malinfixiert. Gefgrbtmittt~ma- Abb. 15 zeigt, k6nnte man wirklich 
toxyl in  l :Ieidenhain.  Celloidinschni~t 10,~ 
1)icke. 1 = s t a rk  m i t  t I i m a t o x y l i n  ] le iden-  denken, dab es echte Sertolische Zellen 
ha in  gcfi~rbte Artefac~e des S t r a t u m  Sel'~olii, 
welche Zellen ihn l i ch  erscheinen; 2 = Ele- g/~be. Tatsgchlich i s t  e s  jedoch leich~, 
mente  des spermogenen  Epi thels .  Abge-  s l c h  durch Vergleiche mit anderen 
bi ldet  mi t t e l s t  ZeichenapDarat  bei  Zeiss 

Imm; 1/12 eoinl). Ok. 4. Pri~para~en zu fiberzeugen, dab das 
~Bfld der Sertolischen Zellen nur das 

Ergebnis einer miBlungenen Bearbeitung ist nnd dab der eehte Bau des 
St ra tum Sertolii typisch syncytial  ist. Die Beziehungen zwisehen den 
Stra tum Sertolii und den samenbildenden Gebilden sind ungefi*hr die- 
selben wie zwischen Neuroglia und Nervenzellen. 
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~ c h  den Beschreibungen yon Hardesty (1904) 1~ Bonome (1907) 2, Civarelll 
(1909/10) 5 und anderen, welche yon einem yon uns (A. Nemilo/f, 19]3) a~ bei 
Methy]enbl~uf~rbung bestiitigt wurden, erscheinen die Nervenzellen auch wie ein- 
gebettet in die Masse des glialen Syncytiums. Wie bei den schSnen Bildern der 
l~ng- und kurzstr~hligen Astrocyten, welche auf den mit Silber impr~gnierten 
pr~paraten nach Golgi das Auge erfreuen, die abet tatsiichlich Trugbilder sind, 
sind much hier, in der Keimdriise in Wirklichkeit gar keine Sertolischen Zellen 
vorhanden, sondern nur eine Syncytiumschicht Sertolii, we]Che die spermogenen 
Zellen einschlieBt. 

Es b]eibt noch die Frage iibrig, ob ein Zusammenhang zwisehen dem 
Vorgang der VerSdung und versehiedenen physiologischen Zusthnden 
zu bemerken ist. Von diesem Standpunkte aus durchmusterten wir alle 
unsere Pr~parate: der einzige, den wit bemerken konnten, ist die Be- 
ziehung zum Grad der Samenbildung. Je kr~tftiger sic vor sich geht, desto 
grSl~er ist auch die Zahl der Samenkan~lchen, welche einer VerSdung 
anheimfallen, Bei Tieren mit jahreszeitlicher Verst~rkung der Samen- 
bildung bemerkt man auch eine jahreszeitliche ErhShung der Zahl der 
verSdenden Kan~lchen. Wir verglichen die Keimdrfisen yon Katern,  
welche im Laufe eines Jahres jeden Monat kastriert wurden. Die grSl~te 
Anzahl der verSdenden Kan~lchen ist in den Keimdriisen zu finden, 
welehe im Februar , Miirz und April fixiert wurden. Wir sammeln noch 
gegenwi~rtig solches Material und werden in ngchster Zeit unsere Er- 
gebnisse in Gestalt yon Diagrammen verSffentliehen. Die vorlgufigen 
Beobachtungen, welche bisher einen rekognoszierenden und vorberei- 
tenden Charakter trugen und noch nicht yon genauen Bereehnungen 
und Messungen begteitet sind, weisen positiv auf eine saisonmgl~ige Ver- 
st~rkung des VerSdungsvorganges bin. In den Keimdrfisen alter Tiere 
und Menschen, welehe wit auch zum Tell unte~suehten, wird ein soleher 
Zusammenhang zwischen der Stgrke der Samenbildung und der Menge 
der verSdeten Xanglehen nieht beobachtet. Jedoch die EntvSlkerung 
(Depopulation) der Kan~lehen, welche bei altsn Tieren und 5lense,hen 
stattfindet,  stellt eine andersartige Erscheinung vor. Sie wird yon Ver- 
dickung der Membrana propria begleitet, yon Zusammenziehen und 
Schrumpfen der Kanglchenwand, dem Stillstand der Bildung neuer 
samenbildender Zellen an Stelle der abgefallenen und yon degenerativen 
Ver~nderungen des Syncytium Sertolii. Dieser Prozel~, we]cher am 
Ende zum We]ken des ganzen Organes ffihrt, zum Stillstand der Ga- 
metenbi]dung, mul~ unterschieden werden yon derjenigen zeitweiligen 
VerSdung der Kan~lehen, welche yon uns im vorhergehenden beschrie- 
ben is~ und welche nicht zum Verwelken des Organs ffihrt, sondern zu 
Erneuerung seiner einzelnen Teile, zu deren Erhaltung auf best~ndiger 
funktioneller HShe. Diese ,,erneuernde" Ver5dung der Kan~lchen steht 
in einigem Zusammenhang mit dem Vorgang der Samenbildung und er- 
scheint in einem gewissen Gracle als~Ausdruek seiner verstgrkten Leistung. 
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Schliisse. 

1. Die Ver6dung oder Entv61kerung (Depopulation) der Samen- 
kanalchen finder in den Keimdri isen aller yon  uns untersuchten S~uge. 
tiere s tar t  und  stellt eine best~ndige Erscheinung dar.  

2, An  den ver6deten Kan~lchen isb es leieht sich zu /iberzeugen, 
dab das S t ra tum Sertolii n icht  aus Zellen besteht,  sondern eine syncy.  
tiale Masse vorstellt,  in welche die samenbildenden Teile wie in Celloidin 
eingebet tet  sind. 

3. Die Abschwemmung des samenbi ldenden Epithels hang t  yon  be- 
sonderen Ver~nderungen des Protoplasmas  des Syney t ium Sertolii ab, 
welche dem morphologischen Bilde nach sehr an  eolliquative Umwand-  
lung erinnert .  

4. Abh~ngig yon  der Sehnelligkeit und  Energie dieser verfliissigenden 
Veranderungen des S t ra tum Sertolii k a n n  die Ver6dung nach zwei Typen 
s ta t t f inden:  in einem Falle wird fast  das ganze samenbildende Epithel  
auf einmal yon  der W a n d  abgel6st, im anderen Falle finder die Ver- 
a rmung  der Kan~lchenwand an samenbildenden Bestandtei]en langsam 
start ,  wobei die EntvSlkerung schiehtweise vor  sich geht.  

5. Die VerSdnng der Kan~lehen fiihrt gewShnlich nicht  zu deren 
Verderben, und  wird naeh Verlauf einiger Zeit dutch  Wiederherstellung 
des Kan~lchens abgelSst. 

6. Die Zahl der ver~deten Kanglehen in der Keimdriise s teht  zum 
Tell in Beziehung zu der Samenbi ldung und erscheint in einem gewissen 
Grade als Ausdruek einer Mehrleistung der Keimdriise, 

7. I m  Alter  wird dieser Vorgang der VerSdung mit  folgender Er- 
neuerung durch einen Vorgang ohne darauffo]gende Regenerat ion abge- 
15st, welcher yon  Verdiekung der Membrana  propria und Schrumpfung 
der Kang lchenwand  begleitet ist. 
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